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Wood pocket es una condicion
genética que se presentaen la
mayoria de los limones Bearss,
Tahiti o Persa. La cual es
especialmente severa en climas
calidos.



Literatura y antecedentes de wood pocket

1) La condicidn llamada ‘wood pocket’ fue descrita por primera
vez por Ruehle en Florida (1943). Los sintomas en el fruto y
follaje de limon Persa (Tahiti) fueron: “rayas color café en la
cascara del fruto generalmente acompafnada por un tipo de
moteado en el follaje”. Ruehle ilustré estos sintomas y fue
capaz de reproducirlos por injerto.

2) Fawcett y Calavan (1948) reportaron una enfermedad en
arboles de limon Lisboa de diez afios de edad en Riverside,
California. Estos investigadores observaron areas o bolsas de
madera muerta debajo de las grietas o hendeduras de la
cortezay le dieron el nombre de ‘wood pocket’. Los sintomas
foliares los describieron como teniendo “el aspecto de un tipo
de quimera variegada con amplias bandas de color verde a
amarillo y a blanco o unareticulacion tipo agujeta envolviendo
una parte o todala hoja”.

3) Unarevision sobre el desorden llamado wood pocket
aparecio en Citrograph del mes de marzo del 2000 (Roistacher,
2000)



Un Investigador eminente

e En un articulo sobre una revision
exhaustiva por Calavan (1957) basada
en observaciones y experimentos, él
concluyo que:

 Laenfermedad no es causada por un
patogeno transmisible.

e Los sintomas son mas severosy se
desarrollan mas rapidamente a
temperaturas calidas y fueron
especialmente severos en regiones
desérticas.

 Los patrones tenian poco o ningun
efecto sobre el desarrollo de los
sintomas




El fruto del imdén Bearss, Tahiti o Persa

 El origen del limon Tahiti o Persa es
desconocido. El nombre de Tahiti
surge del hecho de que este tipo de
limon fue introducido desde Tahiti a
California entre 1850 y 1880 (Hodgson
1967). El limén Bearss se origino
hacia 1895 en la plantacion de T. J.
Bearss, un viverista de Porterville,
Californiay presumiblemente se
obtuvo a partir de un arbol que nacio
de un fruto de origen tahitiano.

 El fruto es mucho mas grande que el
de limon Mexicano o West Indian y
virtualmente no tiene semillas.




Wood Pocket en el lote fundacidon en
California

Los sintomas de wood pocket
encontrados en el lote fundacion de la
Universidad de California ubicado en
Lindcove en laregion central de
California.



Amarillamiento del follaje en un arbol de
limdén Tahiti

 Los primeros sintomas
de deterioro debidos a
wood pocket son un
amarillamiento del
follaje como se muestra
en este arbol de limoén
Tahiti en el lote
fundacion de Lindcove.
Las hojas se
desprenderan y esta
rama morira en un
tiempo relativamente
corto.




Muerte de una rama de un arbol de limdn Tahiti

« Lamuerte de ramas es un
sintoma tipico de wood
pocket. A este arbol
Importado desde Florida se
le hizo un indexado general
en el programa de
certificacion de plantas de
California.

e Es unaseleccion libre de
virus plantada en el lote
fundacion como VI-197.

« Aquise muestraal Dr.Jim
Cameron, eminente
horticultorista, revisando
este arbol durante la
inspeccidon anual del lote
fundacion .




Rajadura o agrietamiento de la madera en una
rama de limon

« Rajadura de la madera
y agrietamiento de la
corteza en una rama
del arbol VI-197 en el
lote fundacion de
Lindcove. Cuando
esta rama fue
seccionada, las bolsa
de madera muerta
fueron observadas.
Esto el lo que Fawcett
y Calavan (1947)
llamaron ‘wood
pocket’.




Cambio de color en la madera asociada con
grietas en la corteza

e Cuando larama que
mostraba grietas en la
corteza (diapositiva
anterior) fue cortaday
seccionada la madera
tenia otro color como se
muestra. Notese la grieta
en la corteza asociada
con este cambio de color
Fawcett y Calavan (1947)
llamaron a esta
enfermedad ‘wood
pocket’ basados en este
sintoma.




Manchado sectorial y clorosis en hojas de
limon Bearss

Manchado sectorial tipico y clorosis en hojas de un limén
Bearss (VI-358) que tiene wood pocket. Estas hojas
decoloradas fueron encontradas en este arbol del lote
fundacién en Lindcove, el cual mostré también otros sintomas

asociados con wood pocket.




Manchado sectorial en un fruto de Iimon
Bearss

 Clorosis tipicay manchado
sectorial en un fruto de
limon Bearss de VI-358 en el
lote fundacion de Lindcove.
El arbol usado como fuente
de material propagativo
habia sido obtenido por
microinjerto e indexado y
estaba libre de todos las
enfermedades virales y de
tipo viral conocidas. Wood
pocket es un desorden
genetico, no se transmite a
otras especies de citricos y
su severidad es
proporcional a la
temperatura. Las

condiciones calidas del
desierto favoreceran la
expresion de sintomas en un
periodo de tiempo
relativamente corto.




Muerte de arboles de limén Bearss en Belice

e Muerte de arboles en
Belice. El arbol de la
Izquierda esta muerto
mientras que el de la
derecha esta muriendo.
Todos los arboles de
limon Bearss en la
plantacion de Rupert
Smith presentaban
decaimiento.

e Notese las areas vacias
donde previamente los
arboles enfermos
habian muerto y luego
fueron removidos.



Wood pocket en Egipto

 Durante una visita a Egipto en marzo
de 2001, wood pocket fue encontrado
en una huerta de limon Tahiti de 11
anos de edad, localizada en laregidn
desertica al sur de Alejandriay cercas
a Nubari. Solamente unos cuantos
arboles con wood pocket estaban
presente en esta huerta.



Wood pocket en Egipto

 Un arbol de limon Tabhiti
afectado en Egipto

* Los sintomas clasicos de
manchado de hojas
mostrados en la diapositiva

« Este arbol localizado en la
region desértica al sur de
Alejandria, Egipto, ademas
de estar achaparrado,
mostréo un manchado foliar
distintivo el cual es uno de
los sintomas de wood
pocket en limon Tahiti
(Persa).



Wood pocket (mancha foliar) en Florida

Los sintomas en limon Bearss o Tahiti en
Florida fueron los mismos que aquellos en
California.

Mostrando variegacion foliar
Mostrando manchado sectorial del fruto

Ocasionando una destruccidon severa de la
Industria



Antecedentes de wood pocket en Florida

Coldburn y Goldweber (1971) reportaron que hacia 1954 la
iIndustria de limon en Florida se encontraba en peligro debido
principalmente a la enfermedad de wood pocket o mancha
foliar. “En 1955, la industria solicité ayuday después de una
Intensa busqueda que requirié de un gran esfuerzo revisando
alrededor de 100,000 arboles, se detectaron diez arboles libres
de wood pocket (manchafollar) Varias selecciones surgieron
de esta busqueda, siendo la mas popular la 38-11-14. Estas
selecciones fueron registradas y constituyeron la base para las
nuevas plantaciones, y la seleccion SPB-7 es actualmente la
unica disponible en las plantaciones fundacion para su
distribucidn.

Charles Youtsey, anteriormente jefe de la Oficina para el
Reglstro de Citricos en un comunicado personal escribio que
“el equipo de nuestra oficina empled muchos dias
seleccionado arboles sin sintomas para usarse como fuente de
material propagativo. Las selecciones de limon obtenidas
salvaron del desastre a la industria del sur de la Florida”.



Sintoma tipico de mancha foliar en limén
Tahiti (Persa) en Florida

e Sintomas clasicos de
mancha foliar en hojas
de limon Tahiti (Persa)
de un arbol infectado
en 1959. estos sintomas
son idénticos a
aquellos encontrados
en California.

e En Florida, la
enfermedad es llamada
“mancha foliar del
limon” o la enfermedad
de la corteza de limon.



Manchado sectorial del fruto en limon Tahiti
(Persa) en Florida

e Sintoma clasico
de manchado
sectorial del fruto
asociado con
wood pocket
encontrado en
Florida.

e Este sintoma es
idéntico al
observado en
California.
Fotografia tomada
en agosto de 1961.



Destruccidn de una huerta de limon Tahiti en
Florida antes de mediados de 1950’s

e Antes de 1955, |la
mayoria de las huertas
de limoén Tahiti o Persa
tuvieron pérdidas
severas debido al wood
pocket, también llamado
‘mancha del limén’ o
enfermedad de la corteza
del imdn.

« Aquise muestran
arboles de limén de una
huerta en Homestead,
Florida, la cual esta casi
totalmente destruida por
esta enfermedad
habiendo sido
removidos la mayoria de
los arboles. La fotografia
fue tomada en mayo de
1963.



Resurgimiento de la industria del [imon en

Florida

En 1955, de una intensa busqueda de arboles de limdn
tolerantes se obtuvieron dos fuentes virtualmente
libres de wood pocket y laindustria de limon en Florida
fue rejuvenecida.



Plantaciones nuevas de limon Tahiti con selecciones
libres de wood pocket en Homestead, Florida

 Arboles de limon Tahiti plantados en Homestead,
Florida usando material registrado de una fuente
seleccionada 38-10-14 6 38-11-14. Estas fuentes
fueron encontradas después de revisar alrededor de
100,000 arboles y se seleccionaron por estar libres

de sintomas de wood pocket. Fotografia de junio de
1964.



Plantacion de limon Tahiti de tres afios de edad
usando selecciones libres de wood pocket en Florida

 Plantacion de tres afos de edad de limon Tahiti a base de
material vegetativo de la Oficina para el Registro de Citricos en
Florida. La fuente de este material fue tanto 38-10-14 como 38-
11-14. Estas fuentes fueron encontradas después de revisar
alrededor de 100,000 arboles y se seleccionaron por estar
libres de sintomas de wood pocket. Fotografia de marzo de
1965.



Conclusién-Florida-1

« Es aparente que el problema de wood pocket en
limon Tahiti (Bearss o Persa) ha sido materialmente
reducido o quizas virtualmente eliminado mediante
la seleccidon de los clones 38-10-14 y 38-11-14.

 Actualmente el clon SPB-7 es el unico disponible en
el lote fundacion de Florida.

 En California,la progenie de la seleccion VI-358 de
limon Bearss continta desarrollando wood pocket
entre 10y 15 anos, y en climas calientes puede
ocasionar problemas serios en muy pocos afos



Conclusién-Florida-2

 Lafuente SPB-7 originariade Florida o la
propagacion nueva de esta llamada VI 708,
procedente de California, deberian de evaluarse en
otros paises para determinar su calidad como
substitutos del l[imon.

Estas dos fuentes libres de wood pocket tambien
deben de probarse en los climas mas calidos del
mundo para ver si bajo condiciones severas de
temperatura continuan libres de este desorden.



Una carta sobre la muerte de arboles de limdn Bearss

en Arabila Saudita-1

En una carta del 23 de noviembre de 1994 de parte de un
consultor externo para el gobierno de Arabia Saudita dirigida a
un prominente viverista de California reporto que: “ Durante los
meses pasados los arboles de limon Bearss (tambiéen [lamado
limon Tahiti) plantados en la huerta del palacio en Riad han
estado afectados por una enfermedad, la cual poco a poco ha
diezmado a este grupo de arboles.

Los sintomas observados han sido una decoloracion o
variegacion de las hojas, después de lo cual se rompe la
corteza que seguido es el primer sintoma externo. Enseguida
ocurre una muerte regresiva en ramas pequenas, continuando
en las ramas mas grandes, deformacion, hendeduras y
lesiones pueden aparecer.

Después de esto, lenta e inevitablemente el arbol muere. El
reporte posterior establecio: “Un calor extremo superior al
comun durante 2 a 3 afios seguidos contribuye a disparar o
acelerar la enfermedad--- en la actualidad no existe cura y la
unica opcion es destruir los arboles”.



Una carta sobre la muerte de arboles de limdn Bearss
en Arabila Saudita-2

 El viverista de California estaba preocupado
por la carta ya que la fuente de material
vegetativo procediay fue certificada en el
Lote Fundacion de Lindcove, California. Los
oficiales del gobierno de Arabia Saudita
también estaban preocupados ante la
posibilidad de haber importado “una
enfermedad”.

« Setiene lacerteza de que el problema
reportado en la carta era wood pocket , la
cual se agravo por latemperaturas calidas
en Riad, Arabia Saudita.



Observaciones en arboles de limoén en tres
localidades en Oman

Durante una consultoria de la FAO para Oman en
septiembre del 2000, Roistacher (2000) visito lotes
experimentales en tres diferentes localidades donde
se estaba probando el limon Bearss sobre varios
patrones. Un lote en la Estacion Experimental
Rumains, otro en la Estacion Experimental Sohar y
otra mas en el Centro Agricola cercas de Nizwa.

En las tres estaciones experimentales los arboles
fueron reportados con un buen comportamiento
durante los primeros dos anos, pero en el tercer ano
empezaron a morir y para el cuarto ano casi todos
los arboles estaban muertos. Las observaciones en
los arboles que aun quedaban indicaron que la
causa de la enfermedad era debida a wood pocket
como se ilustrara en las siguientes diapositivas.



Los arboles de limén moriran en Oman en
unos cuantos anos

« Unacomposicidn con
Imagenes de arboles de
limoén Tahiti muriendo
en Oman. Todos estos
arboles moriran en las
tres localidades de
Oman en tres a cuatro
anos. El problema fue
debido a wood pocket-
una enfermedad de tipo
geneético que se agrava
con las temperaturas
calidas.



Cambio de color de la madera en un corte
transversal de una rama afectada

e Una secciodn transversal
de unaramade un
arbol de limon Tahiti
afectado, mostrando el
clasico cambio de color
de la madera. Esta foto
fue tomada en uno de
los tres arboles que
guedaban en un lote
experimental al norte de
Oman.

e Todos los arboles de
este lote habian muerto
en un periodo de 3
anos.



Sintomas en hojas y fruto encontrados en
limon Bearss Oman

« El manchado sectorial
del fruto y la
variegacion foliar en
limon Tahiti estan
asociados con el wood
pocket. Esta foto fue
tomada en uno de los
tres arboles que
guedaban en un lote
experimental al norte de
Oman.

e Todos los arboles de
este lote habian muerto
en un periodo de 3
anos.



Altas temperaturas en Oman
Las temperaturas maxima, media 'y minima registradas en una Estacion
Experimental en Oman nos dan unaidea acerca de las altas temperaturas
en la peninsula Ardbiga. Las altas temperaturas favorecen el desarrollo
de wood pocket en limon. Esta es una enfermedad de tipo genético que
no es transmisible.



Un problema nuevo en laregion de
Veracruz

 Un problema serio de wood
pocket se encontro en limon
Persa en laregion de Martinez
de la Torre, Veracruz, en
noviembre de 2003.



El limon Persa
Mexico es el mayor exportador

« Ellimon Persa (también
conocido como Tahiti o
Bearss) fue introducido a
Veracruz en los ainos 1970°s.
AqQui prosperd y una nuevay
muy importante industria se
desarrollo para México.

» 73% de la produccion de
citricos de Veracuz es con
limon Persa, el cual
representa el 60% de la
exportacion total de citricos
de México.

o EXisten siete areas
productoras de limon en el
estado de Veracruzy el
limon Persa es el citrico mas
importante que se produce
en dicharegion.



Nuevos y modernos empaques para limoén Persa

e Existen 77
empagues en
Veracruz, de los
cuales 62 son
principalmente
para limon
Persa.

 Algunos de
estos empaques
sSONn nuevos y
muy modernos
gue son
manejados
eficientemente.



El principal mercado para el imon Persa de Veracruz esta en los
Estados Unidos

En la grafica se muestra el incremento anual en la exportacion de limén Persa
de México hacia los Estados Unidos. El limon Persa representa el 60% del total
de la exportacion de citricos de México y el estado de Veracruz exporta el 62%
de su produccion a los Estados Unidos. Este estado embarca 200,000
toneladas de limon Persa anualmente a los Estados Unidos, Canada, la
comunidad europea y Japoén, las cuales tienen un valor de 64 millones de
dolares. Laregion de Martinez de la Torre es el centro de la industria de limon
Persa, y el centro de mayor exportacion y procesamiento.



Una escena tipica en una huerta de limon persa en

Veracruz, México

e En unavisitaauna
huerta de limon en
noviembre de 2003 en
la region de Martinez
de la Torre, México,
se observaron
muchos arboles de
limoén Persa muriendo
0 ya muertos e
Incluso talados. Un
arbol es replantado
junto al tocon que
gueda del arbol
removido. Los

arboles mueren en
estaregion entre los
7 y 11 anosy son
remplazados.

e Lacausaen
claramente debida a
wood pocket



Replantar es la practica comun después de que los
arboles mueren

« AQuise muestrauna
escenatipicade un
arbol plantado junto al
tocon de un arbol
removido que murio a
causa del wood pocket.
Esta es un problema
muy serio en los
arboles de limon Persa
en el estado de
Veracruz, Méexico donde
los arboles mueren
entre los 7y 11 anos.



Clasico agrietamiento de la corteza por wood pocket
en limon Persa

 Aquise muestra el clasico
agrietamiento de corteza
por wood pocket en un
arbol de limon Persa en la
region de Martinez de la
Torre, Veracruz. Este
agrietamiento de corteza
en el tronco y ramas es un
sintoma tipico de wood
pocket que ha sido
observado en Oman,
Belice, Egipto y en la
estacion de campo de
Lindcove en California. Si
se corta una seccion a
través de una grieta de
corteza, un cambio de
color en la madera
generalmente se puede
observar en la superficie
cortada.



Manchado sectorial del fruto en un arbol de Iimdn
Persa

e El sintoma de
manchado sectorial
Se muestra aqgui en
el fruto de un arbol
de limdén Persa
afectado en una
huerta en laregion
de Martinez de la
Torre del estado de
Veracruz, México. La
zonificacion en la
superficie del fruto
es uno de los
sintomas clasicos
de wood pocket en
limdn Persa.



SUGERENCIA
El futuro de la industria de limdén Persa en Veracruz

Si esta condicion de wood pocket es encontrada que prevalece
en toda la region productora de limon de Veracruz, esto
representaria un problema muy serio para la industria de limon
Persa. Y deberia conducirse un estudio para determinar

1) la extension de wood pocket en laregidony

2) la posibilidad de que la fuente limon Persa tolerante a wood
pocket pudiera estar presente en la region. Si asi es, esta
fuente tolerante deberia ser indexada para la presencia de
otros virus y viroides y propagada como tolerante a wood
pocket.

La otra alternativa seria obtener la fuente de limon Tahiti de
Florida, la cual no induce wood pocket bajo las condiciones de
ese estado para probar su calidad y comportamiento
comparada con las fuentes de limon Persa existentes en
Meéxico.



CONCLUSION-1
SELECCION DE LA FUENTE DE MATERIAL VEGETATIVO

« ES CLARO QUE LA SELECCION DE
MATERIAL DE LIMON BEARSS O TAHITI
DEBERIA SER DE UNA FUENTE CONOCIDA
POR ESTAR LIBRE DE WOOD POCKET.
ACTUALMENTE, LA MAYORIA DE LAS
FUENTES DE MATERIAL VEGETATIVO DE
LIMON CONTIENEN LA TENDENCIA
GENETICA A INDUCIR WOOD POCKETY,
BAJO CONDICIONES CALIDAS COMO EN
BELICE, ARABIA SAUDITA U OMAN, LOS
ARBOLES MORIRAN EN UNOS CUANTOS
ANOS.




CONCLUSION-2
SELECCION DE LA FUENTE DE MATERIAL VEGETATIVO

Actualmente (2002) una fuente de material
vegetativo de limon Tahiti que no induce wood
pocket o mancha foliar bajo las condiciones de
Florida se encuentra disponible en la Oficina para el
Registro de Citricos en Florida. Para saber como
obtenerla comunicarse al:

Teléfono: (863) 298 7738
Fax: (863) 298 7738
E-mail: budwood@doacs.state.fl.us

Es importante notar gue aunque esta fuente de
material vegetativo no induce wood pocket bajo las
condiciones de Florida, se puede comportar en
forma diferente bajo las condiciones de
temperaturas calidas extremas.



