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Los citricos, género Citrus (Linnaeus) y similar, constituyen un complejo grupo de plantas, con
amplia variabilidad de formas. Su mejoramiento genético, por la hibridacion, presenta varios obstaculos,
entre los cuales se destacan la ocurrencia de la poliembrionia, que impide la distincion entre los
individuos de origen nucelar y cigoética, el alto grado de heterocigosis, que lleva a una gran
imprevisibilidad de resultados en los cruces y el largo periodo prereproductivo que no raramente
demanda cinco 0 mas afios, entre la obtencién de un determinado hibrido y su floracién. En razén de eso,
los programas sisteméaticos de mejoramiento genético de los citricos han sido conducidos por un restricto
namero de instituciones, en nivel mundial. El primer programa organizado empez6 en el Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos de América - USDA, Florida, en 1893, tiendo como objetivo principal el
control de enfermedades (Soost & Roose, 1996). De ese programa resultaron dos hibridos, los citranges
[Citrus sinensis (L.) Osbeck x Poncirus trifoliata (L.) Raf.] 'Carrizo' y 'Troyer', obtenidos en 1909,
practicamente los Unicos ejemplos de patrones, generados intencionalmente por el hombre, empleados
comercialmente en el nivel mundial (Navarro, 2005). En relacion a las variedades creadas
intencionalmente, los ejemplos también son restrictos y entre ellos se puede mencionar ‘Page' y 'Nova',
hibrido de mandarina 'Clementina’ (C. clementina hort. ex Tanaka) con los tangelos (C. paradisi Macfad. x
C. tangerina hort. ex Tanaka) 'Orlando’ y 'Minneola’, respectivamente, comercializados desde el principio
de la década de 1960 (Soost & Roose, 1996). Esta situacion confirma las dificultades expuestas,
relativamente a la creacion de variedades hibridas de citricos, pues la inmensa mayoria de las
variedades y patrones de citricos cultivados ha sido originada de mutaciones o de hibridaciones
naturales.

Buscando desarrollar variedades adaptadas a condiciones tropicales, la Embrapa Yuca y Frutales
empez6, en septiembre de 1988, un programa de mejoramiento genético multidisciplinar y
multiinstitucional, cuyos resultados resumidos son presentados a seguir:

1. Obtencion de mas de 10.000 (diez mil) hibridos seleccionados como patrones y de mas de
2.000 (dos mil) con el propésito de uso como variedades.

2. Seleccién de mas de cien hibridos con el uso potencial como patrones, se destacando por la
tolerancia a la sequia y tolerancia/resistencia a la tristeza de los citricos y gomosis de Phytophthora, en el
campo, buen vigor y elevada produccién, y con semillas poliembriénicas. Esos hibridos estan siendo
evaluados en combinacion con variedades citricas en diferentes ecosistemas brasilefios. Evaluaciones
bajo condiciones ambientales controladas también estan siendo desarrolladas en el sentido de confirmar
la tolerancia a la sequia, asi como la tolerancia al aluminio y la salinidad, y tolerancia/resistencia a la
gomosis de Phytophthora de esos hibridos.

3. Identificacion de accesiones del Banco Activo de Germoplasma de Citricos de la Embrapa
Yuca y Frutales - el BAG Citricos que, empleados como parentales en los cruces controlados, se
destacan por su bueno potencial en la obtencion de hibridos. Entre esos parentales, una mencion
especial debe hacerse a la mandarina 'Sunki' [C. sunki (Hayata) hort. ex Tanaka anterior] seleccion
comun, como parental femenino, y a los citranges 'Argentina’ (Soares Filho et al., 2005) y 'Troyer’,
citrumelo (C. paradisi x P. trifoliata) 'Swingle', citrangequat 'Thomasville' [kunquat 'Oval' Fortunella
margarita (Lour.) Swingle x citrange ‘Willits'] y al hibrido LCR x TR, de limén 'Cravo' (C. limonia Osbeck)
con P. trifoliata, como parentales masculinos. Cabe mencionar, también, que la mandarina 'Sunki'
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seleccion 'Maravilha', empleada como parental masculino en los cruces con el limén 'Cravo’, presentd
excelente potencial de obtener de hibridos, siendo estos vigorosos y relativamente uniformes (Soares
Filho et al., 2006b).

4. Los analisis cromosdmicos indicaron que la mandarina 'Sunki' (Cornélio et al., 2003) y el la
cidra (C. medica L.) (Carvalho et al., 2005) presentan niveles relativamente altos de homocigosidad,
significando que esas especies, cuando empleadas en cruces controlados, pueden presentar una mayor
previsibilidad de resultados, originando progenies mas uniformes.

5. La seleccion de hibridos monoembridnicos con potencial de utilizacién como parental femenino
en cruces visando la obtencién de patrones. El empleo de parentales femeninos monoembridnicos tiene
como conveniente la generacion de progenies hibridas sin la formacion de individuos de origen nucelar,
lo que facilita la obtencion de hibridos, siendo esta practica, aunque bastante utilizada en la creacion de
variedades hibridas, todavia poco comun en el desarrollo de nuevos portainjertos (Soares Filho et al.,
2006a).

6. Nuevos patrones: a) limén 'Cravo Santa Cruz', mutacion natural de yema del limén 'Cravo
Santa Barbara', identificada y seleccionada por presentar nimero medio de semillas por fruto y grado de
poliembrionia relativamente elevado, del orden de un 17% y de un 61%, respectivamente, caracteristicas
muy importantes en la multiplicacion, a través de las semillas, de patrones comerciales (Soares Filho et
al., 2003a); b) las mandarinas 'Sunki Tropical’ y 'Sunki Maravilha’, mutaciones naturales, de origen
nucelar, de la mandarina 'Sunki da Florida', identificadas y seleccionadas porque presentan nimero
medio relativamente elevado de semillas por fruto (19 y 8, respectivamente), elevado grado del
poliembrionia (alrededor de un 100%) y tolerancia, en el nivel de campo, a la gomosis de Phytophthora,
caracteristicas que las distinguen de las selecciones comunes de esa mandarina (Soares Filho et al.,
2003Db; Soares Filho et al., 2004).

7. Recomendacion de variedades introducidas en el BAG Citricos: a) naranjas dulces (C.
sinensis) Pineapple (Passos et al., s.d.), Valéncia Tuxpan (Passos & Soares Filho, 2004), Salustiana
(Passos et al., 2003) y Sincora (Passos & Soares Filho, 2006a), las dos primeras para uso industrial, la
tercera para el consumo en fresco y la Ultima para ambos propoésitos; b) hibridos similares a las
mandarinas Page (Passos & Soares Filho, 2003) y Diamantina (Passos & Soares Filho, 2006b), como
variedades para mesa, siendo también la Diamantina indicada para el procesamiento industrial.

8. Adecuacion de medios de cultivo y definicién de condiciones apropiadas al cultivo in vitro de
embriones inmaduros, con el objetivo de restringir los efectos de la poliembrionia y agilizar la obtencion
de hibridos, en situaciones en que los parentales femeninos presentan elevados grados de poliembrionia.

9. Desarrollo de medios nutritivos por la obtencién y cultivo in vitro de callos embriogénicos y
plantulas, etapas necesarias a la creacion de variedades de citricos mediante la fusién del protoplastos.

Ademas de las actividades en desarrollo, cuyos resultados han sido sumariados, otros enfoques
de investigacion, basados en el uso de la biotecnologia, estan empezandose, saber:

1. Desarrollo de lineas homocigotas, por medio de la obtencién de haploides, desde el cultivo in
vitro de anteras, para evitar los efectos de la heterocigosidad en cruces controlados, aumentando la
eficacia en la seleccion de hibridos. Inicialmente, se intentara obtener tales lineas desde accesiones del
BAG Citricos con niveles relativamente elevados de homocigosidad, como ocurre en la mandarina 'Sunki'.

2. Desarrollo de patrones transgénicos tolerantes a la sequia, basados en la mandarina 'Sunki
Tropical'.
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